Schréder

Experts in lightability™

HESTIA GEN2

Solucdo elegante com tecnologia de
LENSO ponta

FLEX™4
IP 65 IK 08
A HESTIA GEN2 é uma luminaria LED fluida, leve e elegante

projetada para trazer um toque refinado aos seus espagos
urbanos, ao mesmo tempo que beneficia das vantagens das

ultimas inovagdes de iluminagéo. U K

A HESTIA GEN2 é uma solugdo de iluminagao econdmica I:l Cn g
baseada em tecnologias fotométricas de ultima geragdo. Esta

luminaria esta disponivel com diferentes lumen packages,
todos caraterizados pelo baixo consumo de energia com

.

desempenho fotométrico de alta qualidade. UL 1598 .
) ) o L csac222| | @240y
Disponivel em 2 tamanhos (Mini e Midi), esta luminaria LED No. 250.0 e

adapta-se a qualquer tipo de espago urbano. A HESTIA GEN2
€ uma luminaria pronta a conectar que pode ser equipada
com varias tecnologias de controlo remoto para permitir
uma gestao de iluminagdo urbana perfeitamente otimizada.
Crie ambientes elegantes, confortaveis e seguros na sua
cidade, com a HESTIA GEN2!

RUAS URBANAS E PONTES CICLOVIAS E ESTAGOES DE PARQUES DE  PRAGAS E AREAS  ESTRADAS E
RESIDENCIAIS CAMINHOS METRO E ESTACIONAMENT PEDONAIS AUTOESTRADAS
PEDONAIS COMBOIO (0]



HESTIA GEN2 | pescricio

Schreder

Conceito

As lumindarias HESTIA GEN2 sdo compostas de materiais duraveis e reciclaveis. O corpo da
luminaria e a estrutura inferior sdo em aluminio pintado, enquanto o difusor é de vidro. O
difusor esta disponivel em duas versées - plana ou curva. O difusor de vidro plano permite
um ULOR de 0%.

As luminarias HESTIA GEN2 sdo equipadas com os mais recentes motores fotométricos
LensoFlex® que foram especificamente desenvolvidos para iluminagdo de espagos onde o
bem-estar e a seguranca das pessoas so essenciais.

Esta luminaria esta disponivel em dois tamanhos - Mini e Midi - com diferentes lUmen
packages, todos caraterizados pelo baixo consumo de energia para desempenho fotométrico
de alta qualidade.

A HESTIA GEN2 é uma luminaria pronta a conectar. Como opgao, pode ser equipada com
uma tomada NEMA ou Zhaga, permitindo varias solugdes de controlo remoto para uma
gestdo otimizada da instalagdo de iluminagdo. Um sensor de movimento PIR também pode
ser adicionado para gerar luz apenas quando necessario, criando significativa economia de
energia adicional.

A HESTIA GEN2 pode ser instalada usando a sua fixagéo lateral em tubo de @34mm.

TIPO DE APLICACAO

e RUAS URBANAS E RESIDENCIAIS

Principais vantagens

e Design elegante que incorpora as

vantagens da tecnologia LED
e PONTES

e Baixo consumo de energia
e CICLOVIAS E CAMINHOS PEDONAIS

e Gama com dois tamanhos e numerosos

* ESTAGOES DE METRO E COMBOIO e

¢ PARQUES DE ESTACIONAMENTO « Comprovados motores fotométricos

, ®
o PRACAS E AREAS PEDONAIS LensoFlex®4

e Pronta a ser conectada para requisitos

e ESTRADAS E AUTOESTRADAS L
Smart Cities

e Compativel com a plataforma de
controlo Schréder EXEDRA

e Certificagdo Zhaga-D4i

Copyright © Schréder SA - margo 2023. Todos os direitos reservados. As especificacdes sio indicativas, sujeitas a alteragdes sem pré-aviso..

A HESTIA GEN2 oferece uma solugao de
iluminagdo sofisticada e econdmica.

e

A HESTIA GEN2 esta disponivel com diversas
solugdes de controlo para otimizar a gestdo
da iluminag&o e obter economias
significativas.

Os motores fotométricos LensoFlex®
fornecem a maior eficiéncia.

A HESTIA GEN2 possui um sistema de
abertura sem ferramentas, proporcionando
facil acesso para manutencgdo.
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HESTIA GEN2 | versoes Schréder

HESTIA GEN2 | HESTIA GEN2 |
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HESTIA GEN2 | roromerri Schreéeder

—

LENSO
FLEX® 4

LensoFlex®4

O LensoFlex®4 maximiza a heranga do conceito LensoFlex com
um motor fotométrico muito compacto, mas poderoso,
baseado no principio da adigao da distribuigdo fotométrica. O
numero de LEDs em combinagdo com a intensidade da
corrente determina o nivel de intensidade da distribuicdo de luz.
Com distribuigbes de luz otimizadas e uma eficiéncia muito
elevada, esta quarta geragdo permite reduzir o tamanho dos
equipamentos para satisfazer os requisitos da aplicagdo com
uma solugdo otimizada em termos de investimento. As oticas
LensoFlex®4 podem ter controlo de luz traseira para evitar
iluminagéo intrusiva ou um limitador de encandeamento para
alto conforto visnal
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HESTIA GEN2 | sistemas e conTrolo Schréder

Perfil de dimming personalizado Sensor de luz diurna/célula fotoelétrica
Os drivers inteligentes incorporados nas luminarias podem ser A célula fotoelétrica ou o sensor de luz diurna ddo ordem para
pré programados na fabrica. E possivel obter até cinco ligar a luminaria quando a luz natural cai abaixo de um
combinagdes de intervalos de tempo e niveis luminosos. Esta determinado nivel. Pode ser programado para ligar durante uma
funcionalidade ndo requer nenhuma cablagem adicional. O tempestade ou num dia nublado (em areas criticas) ou apenas a
periodo entre ligar e desligar é usado para ativar o perfil de noite, para proporcionar seguranga e conforto nos espagos
dimming predefinido. O sistema de dimming personalizado publicos.

pressupde uma economia de energia maxima, respeitando, por
sua vez, os niveis necessarios de iluminagao e uniformidade ao
longo da noite.
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Sensor PIR: detecdo de movimento

Em locais com pouca atividade noturna, a iluminagédo pode ser
regulada ao minimo durante a maior parte do tempo. Usando
sensores detetores de movimento (PIR), o nivel da iluminag&o
pode ser aumentado assim que um pedo ou um veiculo lento é
detetado na area. Cada nivel da luminaria pode ser configurado
individualmente com varios parametros, tais como emissado de
luz maxima e minima, periodo de atraso e duragao dos tempos
de ligar ou desligar. Os sensores PIR podem ser usados em
redes autbnomas ou interativas.
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HESTIA GEN2 o (ZAT) ¢

Schreder

O consoércio Zhaga uniu forgas com o DiiA e
produziu uma uUnica certificagao Zhaga-D4i que
combina as especificagdes de conectividade ao ar
livre do Zhaga Book 18 com as especificagdes D4i
do DiiA para o DALI intra-luminaria.

Zhaga-D4i node
(sensor and/or wireless
communication node)

yZzATH

Intra-luminaire
DALI bus
Zhaga-D4i
luminaire (outdoor)
V a4
yZAsY

D4i driver

Second [ <
node .Q (|

Normalizagdo dos ecossistemas
interoperaveis

Como membro fundador do consorcio
Zhaga, a Schréder participou na criagdo
e, portanto, apoia o programa de
certificagdo Zhaga-D4i e a iniciativa

deste grupo de normalizar um
Member of

‘ 7 ecossistema interoperavel. As
‘ ' Zhaga especificagdes D4i aproveitam o melhor
do protocolo standard DALI2 e
adaptam-no a um ambiente intra-
luminaria, mas tem certas limitagdes.
Apenas os dispositivos de controlo
montados na luminaria podem ser
combinados com uma luminaria Zhaga-D4i. De acordo com a especificagdo,
os dispositivos de controlo sdo limitados respetivamente ao consumo médio
de energia de 2W e 1W.

Programa de certificagao

A certificagdo Zhaga-D4i abrange todas as carateristicas criticas, incluindo
ajuste mecanico, comunicagdo digital, relatério de dados e requisitos de
energia dentro de uma Unica luminaria, garantindo interoperabilidade de
luminarias (drivers) e periféricos, tais como nds de conectividade.

Solugao rentavel

Uma luminaria certificada Zhaga-D4i inclui drivers que oferecem
funcionalidades que anteriormente estavam no no de controlo, como a
medigao de energia, o que, por sua vez, simplificou o dispositivo de controlo,
reduzindo assim o prego do sistema de controlo.

Copyright © Schréder SA - margo 2023. Todos os direitos reservados. As especificacdes s&o indicativas, sujeitas a alteragdes sem pré-aviso..
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HESTIA GEN2 | schreder exenra
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Schreder

A Schréder EXEDRA é o sistema de gestdo de
iluminagdo mais avangado do mercado para
controlar, monitorizar e analisar os candeeiros de
rua de uma forma mais intuitiva.

00000

Standarizagao para ecossistemas
interoperaveis

A Schréder desempenha um papel fundamental no caminho da
normalizagdo com aliangas e parceiros como a uCIFl, TALQ ou Zhaga. O
Nnosso compromisso conjunto é fornecer solugdes concebidas para a
integragdo vertical e horizontal da IdC. Desde o corpo (hardware) a
linguagem (modelo de dados) e a inteligéncia (algoritmos), o sistema
completo Schréder EXEDRA baseia-se em tecnologias partilhadas e abertas.

A Schréder EXEDRA também conta com a Microsoft™ Azure para servigos
em nuvem, fornecidos com os mais altos niveis de confianga, transparéncia,
conformidade com as normas e conformidade regulamentar.

Quebrar os silos

Com a EXEDRA, a Schréder adoptou uma abordagem tecnologicamente
agnostica: confiamos em normas e protocolos abertos para conceber uma
arquitetura capaz de interagir sem problemas com solugdes de software e
hardware de terceiros. A Schréder EXEDRA foi concebida para desbloquear a
interoperabilidade completa, uma vez que oferece a capacidade de o fazer:

- controlo de dispositivos (luminarias) de outras marcas
- gerir os controladores e integrar sensores de outras marcas

- ligar com dispositivos e plataformas de terceiros

Uma solucgao plug-and-play

Sendo um sistema sem gateway utilizando a rede celular, um processo
inteligente de comissionamento automatico reconhece, verifica e recupera
os dados das luminarias na interface do utilizador. A malha auto
regenerativa entre os controladores da luminaria permite configurar a
iluminagdo adaptativa em tempo real diretamente através da interface do
utilizador.

Copyright © Schréder SA - margo 2023. Todos os direitos reservados. As especificacdes sio indicativas, sujeitas a alteragdes sem pré-aviso..

Experiéncia a medida

A Schréder EXEDRA inclui todos os
recursos avangados necessarios para a
gestdo de dispositivos inteligentes,
controlo em tempo real e programado,
cenarios de iluminagdo dinamicos e
automatizados, planeamento de
manutencgao e intervengdes no terreno,
gestdo de consumo de energia e
integragdo de hardware conectado de
terceiros. E totalmente configuravel e
inclui ferramentas para gestéo de
utilizadores e politica multi-acessos
que permitem que empreiteiros, utilitarios ou grandes cidades separem os
projetos.

Uma ferramenta poderosa para a
eficiéncia, racionalizagiao e tomada de
decisoOes

Os dados sdo ouro. A Schréder EXEDRA disponibiliza-os com toda a clareza
que os gestores precisam para orientar as suas decisées. A plataforma
recolhe enormes quantidades de dados a partir de dispositivos finais e,
agrega, analisa e apresenta-os intuitivamente para ajudar os utilizadores
finais a tomarem as agdes corretas

Protecao em todos os sentidos

A Schréder EXEDRA fornece seguranga
de dados de ultima geragdo com
praticas de encriptagdo, hashing,
tokenizagdo, e gestdo de acessos que
protegem os dados em todo o sistema
e servigos associados.

1S0 27001
BUREAU VERITAS

Certification

Aplicagcao movel: qualquer hora,
qualquer local, ligar-se a sua
iluminacao exterior

Aplicagdo mdvel: qualquer hora,
qualquer local, ligar-se a sua iluminagéo

da rua

" A aplicagdo movel Schréder EXEDRA
oferece as funcionalidades essenciais
da plataforma de desktop, para

¥ acompanhar todos os tipos de

operadores no local no seu esforgo
diario de maximizar o potencial de
iluminacao ligada. Permite o controlo e
as regulagdes em tempo real e
contribui para uma manutencgéo eficaz.

HESTIA GEN2 | 5



HESTIA GEN2 \ PureNight

PURE

Schreder

Com o conceito PureNight, a Schréder oferece a
solugdo final para restaurar o céu noturno sem
apagar as cidades, mantendo a seguranga e o bem-
estar das pessoas e preservando a vida selvagem. O
conceito PureNight garante que a sua solugao de
iluminagdo Schréder satisfaz as leis e requisitos
ambientais. A iluminagdo LED bem projetada tem o
potencial de melhorar o ambiente em todos os
aspetos.

Direcione a luz apenas onde é desejada
e necessaria

A Schréder é conhecida pela sua
experiéncia em fotometria. A nossa
oOtica so direciona a luz para onde é
desejada e necessaria. No entanto, a
ligeira luz emitida por detras da
luminaria pode ser uma preocupagio
fundamental quando se trata de
proteger um habitat sensivel da vida
selvagem ou evitar iluminag&o intrusiva
em relagdo aos edificios. As nossas
solugdes de controlo de luz traseira
(Backlight Control) totalmente
integradas abordam facilmente este risco potencial.

1. Sem backlight
2. Com backlight

Copyright © Schréder SA - margo 2023. Todos os direitos reservados. As especificacdes s&o indicativas, sujeitas a alteragdes sem pré-aviso..

Oferecer o maximo conforto visual as
pessoas

Devido a menor altura de instalagdo em
comparagao com a iluminagdo viaria, o
conforto visual € um aspeto essencial
da iluminag&o urbana. A Schréder
projeta lentes e acessorios para
minimizar qualquer tipo de
encandeamento (desconfortavel,
incapacitante ou ofuscante). Os nossos
servigos de design aproveitam uma
gama de possibilidades para encontrar
as melhores solugdes para cada projeto
e garantir que fornecemos uma luz
suave que proporciona a melhor experiéncia noturna.

Proteger a vida selvagem

Se n&o for bem concebida, a iluminagéo
artificial pode afetar gravemente a vida
selvagem. A luz azul e a intensidade
excessiva podem ter um efeito
prejudicial em todos os tipos de vida. A
radiagdo da luz azul tem a capacidade
de suprimir a producdo de melatonina,
a hormona que contribui para a
regulagdo do ritmo circadiano. Também
pode alterar os padrées
comportamentais dos animais,
incluindo morcegos e tragas, uma vez
que pode alterar os seus movimentos para junto ou longe de fontes
luminosas. A Schréder favorece LEDs branco quente com luz azul minima,
combinados com avangados sistemas de controlo, incluindo sensores. Isto
permite uma adaptagao permanente da iluminagdo as reais necessidades do
momento, minimizando a perturbagdo da fauna e da flora.

Escolha luminarias com certificacao
Dark Sky

A International Dark-Sky Association
(IDA) é a autoridade reconhecida sobre
a poluigdo luminosa. Fornece lideranga,
ferramentas e recursos a industrias e
empresas dispostas a reduzir a poluigédo
luminosa. O programa de atribuicdo do
Selo de Aprovagdo da IDA certifica os
acessorios de iluminagdo exterior como
sendo Dark Sky Friendly. Todos os
produtos aprovados por este programa
devem cumprir os seguintes critérios:

* X x D

DARK SKY APPROVED

N
International Dark-Sky
Association
o’a,.ksky_o(‘a

devem ter uma temperatura maxima de cor correlacionada de 3000K;

"As fontes de iluminagio

Luz superior limitada a 0,5% da produgao total, ou 50 lUmens,
com maximo de 10 lumens na zona UL de 90-100 graus;

As luminarias devem ter uma capacidade de dimming para 10%
da poténcia total;

As luminarias devem estar equipadas com uma opgao de
montagem fixa;

As luminarias devem ter certificagdo de seguranga atribuida por
um laboratorio independente. "

Esta gama de luminarias Schréder aprovada satisfaz todos estes
requerimentos

HESTIA GEN2 | 8



HESTIA GEN2 | caraterisTicas

Schreder

INFORMACOES GERAIS INFORMAGAO ELETRICA
Altura de instalagdo ~ 4m a12m|13'a 39' Classe elétrica Class 1 US, Class | EU, Class Il EU
recomendada

Circle Light label

Pontuagao entre 60 e 90 - O produto
responde a maioria dos requisitos da
Economia Circular

Driver incluido Sim
Marcagao CE Sim
Certificado ENEC Sim
Certificado UL Sim
lluminagdo amiga de  Sim
Dark Sky

(Certificagao IDA)

Certificada Zhaga- Sim

D4i

Marcagao UKCA Sim
CORPO E ACABAMENTO

Corpo Aluminio
Otica PMMA
Difusor Vidro temperado

Acabamento do
corpo

Nivel de
estanquicidade

Resisténcia ao
choque

Teste de vibragao

Acesso para
manutengado

Revestimento em pd de poliéster
IP 65

IK 08

De acordo com ANSI 1.5G e 3G e

modificagao IEC 68-2-6 (0.5G)

Acesso sem ferramentas ao
compartimento de acessorios

CONDICOES DE FUNCIONAMENTO

Tensdo nominal

Opgcoes de protegao
contra sobretensdes
(k)

Compatibilidade
eletromagnética
(EMC)

Protocolo(s) de
controlo

Opgdes de controlo

Tomada

Sistemas de
controlo associados

Sensor

INFORMACAO OTICA

120-277V - 50-60Hz
220-240V - 50-60Hz
347V - 50-60Hz

10

EN 55015 / EN 61000-3-2 / EN 61000-3-3

/ EN 61547

1-10V, DALI

AmpDim, Bi-power, Perfil de dimming
customizado, Telegestdo

Opgéo ficha Zhaga - certificagdo ZD4i
NEMA 7-pin (opcional)

Schréder EXEDRA

PIR (opcional)

Gama de
temperaturas de
funcionamento (Ta)

- Depende da configuragdo da lumindria. Para mais detalhes contacte-

naos.
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-30°C a +35°C / -22 °F a 95°F

Temperatura de cor
dos LED

indice de restituigédo
cromatica (CRI)

ULOR

ULR

2200K (WW 722)
2700K (WW 727)
3000K (WW 730)
3000K (WW 830)
4000K (NW 740)

>70 (WW 722)
>70 (WW 727)
>70 (WW 730)
>80 (WW 830)
>70 (NW 740)

0%

0%

- ULOR 0%. apenas versdo vidro plano.
- Cumpre com os requisitos Dark Sky quando equipada com LEDs de

3000K ou menos.

- O ULOR pode variar com a configuragdo da luminaria. Para mais

detalhes contacte-nos.

- O ULR pode variar com a configuragdo da luminaria. Para mais detalhes

contacte-nos.

VIDA UTIL DOS LED @ TQ 25°C

Todas as
configuragdes

- A vida dtil pode variar de acordo com o tamanho e as configuragdes. Por

favor consulte-nos.

100,000h - L90
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Schreder

DIMENSOES E MONTAGEM

AXBXC (mm | inch)

Peso (kg | lbs)

Resisténcia aerodinamica (CxS)

Montagem

HESTIA GEN2 MINI
HESTIA GEN2 MIDI

HESTIA GEN2 MINI
HESTIA GEN2 MIDI

HESTIA GEN2 MINI
HESTIA GEN2 MIDI

Montagem lateral —

Copyright © Schréder SA - margo 2023. Todos os direitos reservados. As especificacdes sio indicativas, sujeitas a alteragdes sem pré-aviso..

1 780x139%266 | 30.7x5.5x10.5
1 925x166x324 | 36.4x6.5x12.8

:7.0|15.4
:10.0 | 22.0

. 0.07
1 0.08

@34mm
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HESTIA GEN2 \ Opcdes de montagem SChréder

HESTIA GEN2 |

Copyright © Schréder SA - margo 2023. Todos os direitos reservados. As especificacdes s&o indicativas, sujeitas a alteragdes sem pré-aviso.. HESTIA GEN2 | 11



HESTIA GEN2 | perrormance Schréder

o
=
f=]
3]
> €
2 |
L|C_> LENSO
FLEX"4
Fluxo luminaria (Im)
Pot. consumida Eficacia
(W) * luminaria (lm/W)
Warm White 722 Warm White 727 Warm White 730 Warm White 830 Neutral White 740
NUT;;Z de Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max até
10 900 2300 1100 2800 1100 2900 1100 2700 1200 3000 10 31 139
20 1300 4600 1600 5600 1600 5800 1500 5400 1700 6100 13 58 153
30 1900 4900 2400 6000 2400 6200 2300 5800 2600 6600 19 47 159
40 2600 6600 3200 8100 3300 8300 3100 7800 3400 8800 25 62 161
A tolerancia do fluxo dos LEDs é + 7%, e da poténcia total da luminaria + 5%
@
=
B
0]
S
o
8 LENSO
e FLEX™4
Fluxo luminaria (Im)
Pot. consumida Eficacia
(W) * luminaria (lm/W)
Warm White 722 Warm White 727 Warm White 730 Warm White 830 Neutral White 740
NUT;;Z de Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max até
40 2600 8500 3100 10500 3200 10800 3000 10100 3400 11400 25 95 160
50 3200 8900 3900 10900 4000 11200 3800 10500 4300 11800 31 85 164
60 3900 10700 4700 13100 4900 13400 4600 12600 5200 14200 36 102 165

A tolerancia do fluxo dos LEDs € + 7%, e da poténcia total da luminaria + 5%

Copyright © Schréder SA - margo 2023. Todos os direitos reservados. As especificagdes sdo indicativas, sujeitas a alteragdes sem pré-aviso.. HESTIA GEN2 | 12



HESTIA GEN2 | roromerrias nisponivers

Schreder

5300

LENSO
FLEX™ 4
0 800 600 400 200 cd/km o
80 80
0 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
N R R R —
750 T80° 770° 50° 0 5¢
LENSO
FLEX™ 4
g0 . 500 400 300 200 100 cdikim oo
80 80
70 70
60 60
50 50
40 20
30 30
20 20
0 g 10
T70° T80° 270° 907 o 10°
LENSO
FLEX™ 4
go 600 500 400 300 200 100 cd/km o
20 20
0 70
60 60
50 50
40 20
30 30
20 20
0 g 10
165° T80° 270° 90° 0 750

5300 BL

LENSO
FLEX™ 4
0 800 600 400 200 cd/kim
80 80
70 70
60 60
50 50
40 40
0 30
20 20
0 g 0
750 180° 770° 50° 0° 5
LENSO
FLEX™ 4
0 500 400 300 200 100 cd/km
80 80
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 2
0 g 10
700 780° 270° 50° 0 0°
LENSO
FLEX™ 4
go 600 500 400 300 200 100 cd/km
80 80
70 70
60 60
50 50
a0 40
30 30
20 20
0 g 10
1650 780° 770° 50° 0° e

5300 GL

LENSO
FLEX™4
% 600 400 200 cd/kim o
80 20
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
0 g 10
750 80° 3700 50° o 5
LENSO
FLEX™4
% 500 400 300 200 100 cd/km oo
80 80
70 70
60 60
50 50
20 40
30 30
20 20
0 g 10
70° 80° 270° 90° 0% 10°
LENSO
FLEX™4
gg _450400350300250200150100 50 cd/km o
80 20
70 70
60 60
50 50
20 a0
30 30
20 20
0 ge 10
600 80° 370 90° 0% 200

- - -
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HESTIA GEN2 | 13



HESTIA GEN2 | roromerrias nisponivers Schréder

5304 [ 5304 BL | 5304 GL

LENSO LENSO LENSO
FLEX™ 4 FLEX™ 4 FLEX™4
- 250 200 150 100 50 cd/km oo go 200 250 200 150 100 50 sd/km o g0 200 250 200 150 100 50 cd/kim oo
80 80 80 80 80 80
70 70 70 70 70 70
60 60 60 60 60 60
50 50 50 50 50 50
40 40 40 40 40 40
20 30 30 30 30 30
20 20 20 20 20 20
w0 e w0 w0 . w® g 0
1550 180° 770° 50% o 25¢ 150° 180° 270° 50° 0° 300 500 B0° 270° 50° o® 300

5305 [ 5305 BL [ 5305 GL

LENSO LENSO LENSO
FLEX™ 4 FLEX™ 4 FLEX™4
g0 600 500 400 300 200 100 cd/km o . 500 400 300 200 100 cd/km g 450400350300250200150100 50 cd/km o
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